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Ako spravne pisat’ matematické vzt'ahy, fyzikalne veli¢iny
a jednotky, chemické znacky a rovnice

1 Uvod

Vseobecné zasady pisania veli¢in a jednotiek st uvedené v norme STN ISO 31 - 0, vyda-
nej vr. 1997, ktora v celom rozsahu nahradila starsie normy STN 01 1301 a STN 01 1010.

Pisanie jednotiek SI a ich nasobkov, ako aj pisanie niektorych jednotiek mimo SI urcuje
norma STN ISO 1000, vydana vr. 2005. Pisanie meracich jednotiek v predoslom obdobi
ur¢ovala norma STN 01 1300, ktora vsak uz v sti¢asnosti nie je platna.

Spoésob pisania matematickych znaciek a matematickych vyrazov ur¢uje norma STN ISO
31 —11. vydana v r. 1998, ktora v celom rozsahu nahradila starsiu normu STN 01 1001.

Veli¢iny a ich jednotky. chemické znacky. matematické vzt'ahy a rovnice sa vyjadruju,
pisu a tla¢ia vsulade s vyssie uvedenymi a dalsimi normami STN ISO, vydanymi pre
tyzikalne vedy a technické odbory.

Znaky, c¢isla, skratky, znacky a cudzie pismena treba v praci pisat jednotne podla
platnych noriem a normy STN 01 6910 (pravidla pisania a Gipravy pisomnosti). ktora plati od
r. 1999. Vsetky symboly fyzikalnych a matematickych veli¢in, ako aj nestandardné symboly
vo vyrazoch, vratane matematickych musia byt vysvetlené v texte. a to hned vtedy, ked’ sa po
prvykrat vyskytnu.

2 Pisanie interpunk¢énych znakov

Spojovnik (-) spaja dve slova a pise sa bez medzier pred a za nim. Na rozdiel od rozde-
lovacieho znaku, ak je spojovnik na koneci riadka, musi sa zopakovat aj na zaciatku
nasledujiceho riadka.

Pomlc¢ku (-) oddelujeme od ostatného textu medzerou pred aj za niou. Ak je pomlcka na
konci riadka, na zaciatku nového riadka ju uz neopakujeme.

Znaky bodka, ¢iarka, vykri¢nik, otaznik, bodkociarka. dvojbodku treba pisat’ tesne za slo-
vom, bez predchadzajucej medzery. Znak paragrafu sa oddelnje medzerou pred a za nim od
ostatného textu.

Dve medzery davame medzi ¢iselné oznacenie ¢asti textu a jej nazov a tiez medzi postoveé
smerovacie ¢islo a nazov posty v adrese. Tromi medzerami sa oddeluji slova pisané zriede-
nym pismom.

3 Pisanie matematickych vyrazov, rovnic a formul

Samostatne vystupujice (najmi zlozitejsie) matematické vyvrazy a vypocty., formule,
tyzikalne vztahy a rovnice, ako aj chemické vzorce treba pisat’ odsadené od l'avého okraja
zarazkou a od predoslého a nasledujiceho textu oddel'ovat’ medzerou, napr. prazdnym riad-
kom. Kratsie, resp. jednoduchsie formule mozno uviest' v priamo v texte oddelené vpredu aj
vzadu medzerou od ostatného textu.

Ak je v praci viac formul alebo rovnic, na ktoré su odvolavky v texte, treba ich priebezne
¢islovat’. Poradové ¢islo formuly, resp. rovnice sa napise v riadku, v ktorom je umiestnena, do
okrihlych zatvoriek bez medzier pred a za ¢islom. napr. (1), (1.3) a podobne, a potom sa
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spolu so zatvorkami zarovna vpravo. Odvolavky v texte na tieto vyrazy maji formu: rovnica
(1), vzt'ah (1.3) a pod.

Ak je rovnica alebo vypocet prilis dlhy a nezmesti sa do jedného riadka, rozdeli sa za
znakom operacie (plus, minus. krat, delenie) tak, aby na zaciatku nového riadka sa znak
operacie neopakoval. Poradové ¢islo rovnice sa v takom pripade uvadza v tom riadku, v kto-
rom je koniec rovnice alebo vypoctu.

Cisla
Cisla vyjadrené ¢islicami sa pisu $tandardnym stojatym pismom, napr.: 1,32 . 10°; 2/3;
2 I I
4771 ay,; S-nasobny a pod.

Viacciferné cisla (okrem letopoc¢tov) piseme tak, ze ich roz¢lenujeme napravo 1 nalavo od
desatinnej ¢iarky po troch éisliciach oddelenych malou medzerou. Pr1 zapise ¢éiselnych udajov
do stlpcov piseme cisla tak, aby desatinné ¢iarky, resp. ¢islice prislichajice rovnakym radom
boli zarovnané zvislo pod sebou.

R

Cisla vyjadrené pismenami sa pisu kurzivou, napr. Y@, pre n=1,2 ... Znacky

specialnych (pomenovanych) c¢isel treba pisat’ Standardnym, stojatym pismom. napr.
n=314159...,e=271828.... 1" =-1.

Matematické vwrazy

Sucet a rozdiel zapisujeme pomocou znamienok + a — oddelenych od ¢isel alebo
matematickych vyrazov medzerami. Kladné 1 zaporné znamienko pred ¢islom vystupujucim
jednotlivo sa pise bez medzery.

Sucin dvoch skalarnych veli¢in piseme niektorym z tychto spésobov:

ab ab a-b

Na oznacovanie skalarneho suéinu vektorovych veliéin sa nepouziva krizik, ale bodka
v strede vysky pismen.
Podiel dvoch veli¢in zapisujeme niektorym z tychto sposobov:

a alb a:b ab? a-b7!
b
Citatel' zlomku sa oddel'uje od menovatel'a vodorovnou zlomkovou ¢iarou, ktora sa rovna
dizke vadsieho z nich. Ak je zlomok uvedeny v texte, treba namiesto vodorovnej zlomkovej
¢iary pouzit lomku (/) alebo zaporny exponent. napr. 1/+/2 alebo 272

Po sikmej zlomkovej ¢iare nesmie nasledovat’ znak nasobenia alebo delenia, pokial
zatvorky nevyluc¢uji mnohoznacénost’ zapisu.

Priklady:

alb

——=(al/b)/c=ab'c™
C

,nievsak a/b/c

bi =al(b-c)y=albc.nievsak a/b-c
c
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Matematické znacky a symboly s pevne uréenym vyznamom sa pisu Standardnym,
stojatym pismom, napr.: d: 8: A: lim:div: sin; In:T (funkcia gama); Re(realna cast) a
pod. To isté plati aj pre znacky jednoznaéne definovanych funkeii a operatorov.

Znacky. ktorych vyznam sa voli volne (premenné) treba pisat kurzivou, napr.: fix),

g, L =y"+fiy + fo-
Zatvorky v matematickych vztahoch nikdy nepiseme kurzivou.
Ak znacka funkcie pozostava z dvoch alebo viacerych pismen a argument neobsahuje znaky
+, — %, %, alebo /, zatvorky okolo argumentu mozno vynechat’, napr.: smnw. Eix.

Znacky vektorov, vektorovych operatorov, tenzorov a matic sa obvykle tlacia tuénym pis-
mom, napr.: @, V. grad ,T . SU¢in matic piseme bez bodky, skalarny sucin tenzorov piseme

pomocou dvojbodky. tenzorovy suéin pomocou krizika v krizku, napr.: 4B, A:B, AX® B
Vektorové veli¢iny a vektorové operatory v ucebnych textoch je mozné oznacovat’ obyéajnym
pismom (kurzivou alebo $tandardnym pismom) so $ipkou nad znac¢kou veli¢iny, napr. a. V.

Jednotkové vektory ur¢ujice smery suradnicovych osi piSeme kurzivou, napr.: e,. e . e,.

— —-

ij.k.e.e.e.7.j.k.

Znacky geometrickych bodov sa obvykle pisu pismom typu Arial.

Mnozinu vsetkych prvkov x z mnoziny 4 , ktoré maju vlastnost p(x) zapisujeme takto:

{x 4 ‘ p(x)}

Tvrdenia ,,pre vietky x zmnoziny 4 plati p(x)* a ,existuje x zmnoziny 4 také. ze plati
p(x)* zapisujeme takto:

Yxed p(x) alebo (vx e 4) p(x)

dxe d p(x) alebo (3xe4) p(»)

Rozdiel mnozin 4 a B sa zapisuje takto: 4\ B.

Vyznam niektorych d’alsich znakov:

a=bh a sa priblizne rovna b

|
o

a= vyraz a sa asymptoticky rovna vyrazu b
a~b a je imerné b

a=b a zodpoveda b

Indexy

Ako indexy sa pouzivaju pismena, ¢islice a iné znaky (¢iarka, hviezdicka, krizik a pod.).
Indexy veli¢in piseme spravidla vpravo dolu. Znakové indexy obycajne piseme vpravo hore,
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napr. v", @  a pod. Vsetky indexy musia byt c¢itate[né. s jednotnou vel'kostou a stupiiom
znizenia alebo zvysenia vo vztahu k zakladnej urovni riadku.

4 Pisanie nazvov, znaciek a hodnot veli¢in

Velic¢iny su v texte uvedené svojim nazvom a znackou. Znacka veli¢iny je obvykle jedno
pismeno latinskej alebo gréckej abecedy, ku ktorému moézu byt pripojené indexy, ktoré tito
veli¢inu blizsie Specifikuju. Znacky veli¢in standardne pouzivanych v jednotlivych odboroch
(matematike, fyzike, chémii atd’.) treba pisat’ v sulade s prislusnymi $pecialnymi normami.
Prehl'ad nazvov, znaciek a jednotiek veli¢in pouzivanych v jednotlivych oblastiach fyziky
obsahuje stubor noriem STN ISO 31-1 az STN ISO 31-13.

Nazvy a znacky velicin

V nazvoch veli¢in treba rozlisovat’ medzi pomenovanim koeficient, faktor, parameter,
pomer, zlomok a ¢islo. Vo vzt'ahu

A=kB

sa velidina & nazyva koeficient, ak veliciny 4. B maju rozne rozmery: ak veli¢iny 4. B
majui rovnaké rozmery. & sa nazyva faktor. Podiel dvoch veli¢in nazyvame pomer. Ak je
pomer dvoch veli¢in ¢islo mensie nez jedna, nazyva sa z/omok. Vyraz obsahujuci sucin alebo
a] podiel charakteristickych veli¢in nazyvame parameter (napr. Griineisenov parameter).
Bezrozmerny parameter sa nazyva niekedy aj podobnostné cislo (napr. Reynoldsovo ¢islo,
Prandtlovo ¢islo).

Latkova konstanta je veliéina, ktora ma rovnaki hodnotu pre danu latku (napr. Madelun-
gova konstanta). Univerzdalna konstanta je veli¢ina, ktorda ma rovnakd hodnotu pr1 vsetkych
podmienkach (napr. molarna plynova konstanta, Planckova konstanta a pod.).

Vyznam niektorych privlastkov vystupujticich v nazvoch veliéin:
hmotnostny = pripadajici na jednotku hmotnosti (hmotnostna tepelna kapacita)
objemovy = pripadajuici na jednotku objemu (objemovy pocet ¢astic, objemova hmotnost’)
plosny = pripadajuci na jednotku plochy (plo$ny naboj. plosna hustota naboja)
dizkovy = pripadajuci na jednotku dizky (dizkova hmotnost)
molarny = pripadajici na jednotku latkového mnozstva (molarny objem. molarna hmotnost’)

Znacky veli¢in piseme kurzivou (Sikmym pismom), bez ohl'adu na typ pisma pouzity v o-
statnom texte.

Index predstavujici znacku fyzikalnej alebo premennej veliciny sa pise kurzivou, ostatné
indexy antikvou (stojatym pismom).

Priklady:

C, (p:tlak), p, (x: x-ova stradnica), 7, (A : vlnova dlzka), %an (7 : priebezné ¢islo)

C, (g:plyn), g, (n: normalny), g, (r: relativny), £, (k: kineticka), 7} ,. y. (e: elektricky)

Niektoré bezrozmerné veli¢iny (podobnostné ¢isla) maju znacky zlozené z vel'kého a ma-
Iého pismena, napr. Re (Reynoldsovo ¢islo). Takéto znacky sa oddeluji v su¢inoch medzerou
od ostatnych znaciek veliéin.
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Hodnoty velicin

Hodnota veli¢iny je urc¢ena ¢iselnou hodnotou a jednotkou veli¢iny. Pri pisani hodnoty
veli¢iny uvedieme ¢iselnit hodnotu veli¢iny, za fiou medzeru a potom znacku jednotky.

Priklady:

/=1m, R=1Q. C=1J/K. P=100kW, v =50 km-h"’

2

A =5,896x10" m =589.6 nm
Ciselné hodnoty a jednotky veli¢in sa pisu standardnym, stojatym pismom.

Hodnoty vektorovych veli¢in piseme jednym z tychto sposobov:
F=(BN-2N,5N)=(3-2.5)N

Vysledky merania fyzikalnej veliciny urcené strednou hodnotou a krajnymi odchylkami
zapisujeme niektorym z nasledujuicich spoésobov:

[=(150,0 £0.3) mm =150.0 mm * 0.3 mm

A =220 (1+0,02) W/(mK)

Nazvy a znacky meracich jednotiek

Nazvy meracich jednotiek piseme malymi zac¢iatoénymi pismenami, pokial nie si na za-
¢latku vety (napr. ampér, volt, tesla, newton). Su vzdy rodu muzského a sklouji sa podla
pravidiel slovenského jazyka. Jednotka latkového mnozstva ma nazov mol (na rozdiel od jej
znacky mol).

S velkym zaciato¢nym pismenom piseme znacky jednotiek pomenovanych po vyznam-
nych osobnostiach. Znacky meracich jednotiek a ich predpon sa pisu standardnym, stojatym
pismom, bez ohl'adu na to, akym pismom je pisany ostatny text, napr.: kHz; pF ; mol.

Radové nasobky jednotiek sa vyjadruju jednoduchymi predponami, ur¢enymi normou
STN ISO 1000. Znacka jednotky sa pise hned’” za znackou predpony. Zlozené predpony sa
nesmu pouzivat’.

Priklady:

N — znacka jednotky newton, ale n — znacka predpony nano-

spravne: U N - mikronewton, |1 Nm (mikronewtonmeter)

nespravne: mu N (milimikronewton ma zlozenu priponu)

Suéin jednotiek sa musi pisat’ jednym z tychto sposobov:

N -m Nm
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Druhy sposob je moznost pisat’ sticin bez medzery. s vynimkou pripadov, ked by znacka
jednotky bola totozna so znackou predpony, napr. mN znac¢i milinewton a nie meter newton.
Podiel dvoch jednotiek zapisujeme jednym z tychto spésobov:

m )
— m/s m-s™

S

V zlozenych znackach prednostne pouzivame Sikmu zlomkovu ¢iaru a znacku piseme
v jednom riadku. Ak je v menovateli viac ako jedna jednotka, dava sa do zatvoriek. napr.:
m/s: W/(m-K); J/(kg-K).

Pri zapise zlozenej odvodenej jednotky nemozno kombinovat pismenové oznacenie
s uplnym nazvom jednotky, ¢ize cely a skrateny nazov.

Priklady:

spravne: 50 km/h, 50 km-h?, velkost rychlosti 50 kilometrov za hodinu, 5 newtonov na meter
stvorcovy

nespravne: 50 km/hod, 50 km/hodina, velkost rychlosti 50 km za hodinu, 5 newton/m’

Medzera sa dava aj pred znackou oznacujucou percenta (%), napr. 90 %. Na rozdiel od
udajov teploty v Celziovych stuptioch (napr. 30 °C), pri oznaceni hodnét uhla v stupiioch
(povysena znacka) medzeru nedavame, napr.: 30°.

Jednotky casu sa pisu bez bodky, napr.: Imin =60s. 1d =24 h a pod.

Velkost” plosného uhla mozno vyjadrovat bud’ v stupnioch, minmitach a sekundach, alebo
v radianoch. Prislusné vzt'ahy medzi tymito jednotkami su:

1° = (n/180) rad 1' = (1/60)° 1" = (1/60)’

Velkost priestorového uhla sa vyjadruje v steradianoch — prislusna znacka jednotky je sr.

5 Pisanie chemickych vzorcov a rovnic chemickych reakcii

Znacky chemickych prvkov piseme standardnym, stojatym pismom. Podla potreby mézu
byt doplnené indexami podla nasledujice) schémy:
2p;
kde P je chemicka znacka prvku. 4 - hmotnostné (nukleénove) ¢islo, Z — proténové ¢islo, = —
oznacenie elektrického naboja a 1onizacie alebo stavu elektronove) excitacie (*), n — pocet
atomov v molekule.

Priklady: H,0:; Zn™: CI"; $Zn*;He
V zapisoch chemickych reakcii sa medzi 'avii stranu (latky vstupujicich do reakcie) a

pravu stranu (produkty reakcie) dava Sipka. ktora znazoriuje smer priebehu reakcie. V rov-
niciach sa mé6ze pouzit’ aj znak rovnosti.
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Napriklad:

C+0; - COy C+0,=COy

6 Technicka poznamka

Pri pisani odbornych textov pre rozlicné casopisy a vydavatel'stva sa treba riadit’
poziadavkami prislusnych vydavatel'ov a pouzit’ odporuc¢any softvér (napr. Microsoft Word.,
AMS-TeX. LATEX a pod.). Niektoré vydavatel'stva poskytuji autorom hotové formatovacie
sablony pre pisanie vedeckych a odbornych prac.



